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v~ Construindo o processo multiplicativo
v~ Relacoes entre multiplicacdo e divisao

v~ Divisdo por estimativa e pelo
algoritmo convencional

Os numeros governam o mundo.
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5. Processos operatoérios - Multiplicacao e Divisao

Ol3, professores e professoras! Sejam bem-vindos a mais um fasciculo do curso Alfabetizacdo e Le-
tramento Matematico. Nosso objeto de estudo neste momento serd a compreensdo dos alunos so-
bre os processos operatdérios de Multiplicacdo e Divisdo. Sabemos que estratégias ludicas sdo inte-
ressantes para atrair os estudantes, mas podemos ir além disso e pensar em aplicacBes com uma
verdadeira intencionalidade pedagdgica, para que as ideias de multiplicacdo e divisdo possam ser

exploradas de maneira significativa.

Com o auxilio do Piquenique, teremos a oportunidade de compreender como isso é possivel, seja em
situacdes especificas de jogo ou em problematizacdes propostas por vocé, professor. Essa também
sera uma oportunidade para que todos nés possamos entender o que por vezes ficou distorcido ou
complexo em nosso proprio processo escolar. Vamos aos estudos!

5.1. Como esta previsto esse trabalho na BNCC?

1 R

(...)a BNCC orienta-se pelo pressuposto
de que a aprendizagem em Matematica

estd intrinsecamente relacionada a
compreensdo, ou seja, @ apreensdo de
significados dos objetos matemadticos,
sem deixar de lado suas aplicacdes.

Os significados desses objetos
resultam das conexdes que os alunos
estabelecem entre eles e os demais
componentes, entre eles e seu
cotidiano e entre os diferentes temas
matemadticos. Desse modo, recursos
diddticos como malhas quadriculadas,
dbacos, jogos, livros, videos,
calculadoras, planilhas eletrénicas e
softwares de geometria dindmica tém
um papel essencial para a compreensao
e utilizacdo das nocOes matemadticas.
Entretanto, esses materiais precisam
estar integrados a situacdes que levem
areflexdo e a sistematizacao, para que
se inicie um processo de formalizacdo.

(Base Nacional Comum Curricular, 2018)
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Como o préprio trecho destacado acima nos mos-
tra, os conceitos matematicos pressupdem uma
compreensdo, para além dos procedimentos
mecanicos que muitos de nds vivemos ao longo
do processo escolar no periodo da Educacédo Ba-
sica (ou até mesmo no Ensino Superior, infeliz-
mente). E exatamente por esse motivo que nds
faremos dois apontamentos importantes aqui:

1) a implementacdo gradativa das ideias e expe-
rimentacdes sobre o processo operatério, visando
uma compreensdo consolidada dos conceitos que
envolvem as operacfes de multiplicacdo e divisao;

2) o uso dos jogos enquanto recursos importan-
tes para fomentar essa compreensao.
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Ainda no 2° ano do Ensino Fundamental, a BNCC
apresenta duas habilidades que se relacionam
com a operacdo de multiplicacdo. Isso ndo signi-
fica que estamos exigindo dos estudantes uma
compreensao e aplicacdo do algoritmo conven-
cional da multiplicacdo neste ano-série. Pelo
contrdrio: espera-se que sejam construidas es-
tratégias de multiplicacdo que possam futura-
mente se relacionar e dar sentido ao processo
operatério sistematizado.

(EFO2MAQ7) Resolver e elaborar pro-
blemas de multiplicacdo (por 2, 3,4 e
5) com a ideia de adicdo de parcelas
iguais por meio de estratégias e for-
mas de registro pessoais, utilizando
ou ndo suporte de imagens e/ou ma-
terial manipulavel.

(EFO2MAO08) Resolver e elaborar pro-
blemas envolvendo dobro, metade,
triplo e terca parte, com o suporte de
imagens ou material manipuldvel, uti-
lizando estratégias pessoais.

Note que ndo sdo todas as multiplicacdes
apontadas na habilidade EFO2MAQ7, tendo
em vista essa construcdo da compreensdo da
ideia de adicdo de parcelas iguais em diferen-
tes contextos. Vamos ao Piquenique e ao ini-
cio de sua organizacao:

4 )
Temos 3 jogadores na partida e o banco
precisa entregar AS 10,00 para cada um
de inicio. Quantas américas serdo distri-
buidas pelo banco?

- /

A operacdo envolvida aqui é a multiplicacdo
3 x 10 = 30. A exploracdo das diferentes si-
tuacdes de jogo permite, inclusive, um avan-
co sobre as multiplicac8es, relacionando com
outra operacdo: 6 x 10, sempre partindo de
problematizacdes:

f@ Fasciculo 5

Se dobramos o numero de jogadores, o
que acontece com a quantidade de amé-
ricas usadas inicialmente para a partida?

Perceba que, por mais que a habilidade
EF02MAOQ7 nao trate de multiplicacdes por 6, a
habilidade EFO2MAQ8 propde uma exploracdo
entre as relacdes de dobro e metade, triplo e
terca parte com material manipulavel, o que é
"um prato cheio” para usar o jogo Piquenique e
as moedas de ameéricas disponiveis, além dos
valores das cartas produto (fique tranquilo, pois
veremos sugest0es mais para a frente).
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A partir do 3° ano, o processo de multiplicacdo
ganha reforcos com habilidades que expan-
dem o leque de multiplicacdes e inserem mais
uma ideia desta operacdo como contexto de
trabalho: a configuracdo retangular (ou dispo-
sicdo retangular). A compreensdo da operacdo
de divisdo também se amplia com a indicacado
do trabalho com as duas ideias desta operacdo
(repartir e medir). Arelacdo entre as operacdes
de multiplicacdo e divisdo se intensifica tam-
bém no contexto da proporcionalidade, com a
associacdo entre os quocientes de uma divisdo
com resto zero de numeros naturais por 2, 3, 4,
5 e 10 as ideias de metade, terca parte, quarta
parte, quinta parte e décima parte. Voltemos
ao jogo Piquenique:

Com 5 jogadores, ao iniciarmos a par- ;
tida, cada jogador recebera a quinta
parte do que foi distribuido.

(EFO3MAQ7) Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os signi-
ficados de adicdo de parcelas iguais e elementos apresentados em disposicdo retangular, utili-
zando diferentes estratégias de calculo e registros.

(EFO3MAO08) Resolver e elaborar problemas de divisdo de um numero natural por outro (até
10), comresto zero e com resto diferente de zero, com os significados de reparticdo equitativa e
de medida, por meio de estratégias e registros pessoais.

(EFO3MAQ9) Associar o quociente de uma divisdao com resto zero de um nimero natural por 2,
3,4,5e10asideias de metade, terca, quarta, quinta e décima partes.

As habilidades propostas pela BNCC seguem aprofundando os conhecimentos sobre estas duas ope-
racdes no 4° ano, discutindo mais especificamente a ideia de proporcionalidade na multiplicacdo. Vale
lembrar que esse conceito ja poderia ter sido aprofundado nas discussdes sobre os valores do jogo
Piquenique, quando tratamos da distribuicdo das AS 10,00 por jogador. Podemos ir além, inclusive,
discutindo sobre a quantidade de cartas e sobre os valores de cada uma delas. Contudo, é importante
destacar que esse movimento de aprofundamento segue o que a BNCC ja prevé desde o inicio, que é
um trabalho de retomada e aprofundamento dos conceitos desde o 1° ano do Ensino Fundamental.
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(EFO4MAO06) Resolver e elaborar problemas envolvendo diferentes significados da multi-
plicacdo (adicdo de parcelas iguais, organizacdo retangular e proporcionalidade), utilizando
estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.

(EFO4MAQ7) Resolver e elaborar problemas de divisdo cujo divisor tenha no méximo dois
algarismos, envolvendo os significados de reparticdo equitativa e de medida, utilizando es-
tratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.

A partir do 5° ano, as habilidades indicadas pela BNCC vao expandir o processo operatdério de multi-
plicacdo e divisdo para o campo dos nimeros racionais, principalmente na forma decimal, deixando a
compreensado destas operacGes com fracdes para os estudantes desenvolverem no 6° ano do Ensino
Fundamental. E também no 5° ano em que os debates sobre as diferentes combinacdes passam a ser
possiveis, por meio de diagramas de arvores ou com o uso de tabelas. No jogo Piquenique temos isso
evidenciado quando pensamos em quais combinacdes sdo possiveis de serem formadas a partir dos
produtos disponiveis para compra no jogo.

(EFOSMAOQ8) Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo e divisdo com niumeros natu-
rais e com numeros racionais cuja representacdo decimal é finita (com multiplicador natural
e divisor natural e diferente de zero), utilizando estratégias diversas, como calculo por esti-
mativa, calculo mental e algoritmos.

(EFOSMAQ9) Resolver e elaborar problemas simples de contagem envolvendo o principio
multiplicativo, como a determinacdo do numero de agrupamentos possiveis ao se combinar
cada elemento de uma colecdao com todos os elementos de outra colecdo, por meio de dia-
gramas de drvore ou por tabelas.

Falaremos um pouco mais sobre as estratégias de calculo e o quanto elas sdo desenvolvidas gradati-
vamente no préximo ponto, mas ja ficou perceptivel como a BNCC promove uma apropriacdo gradativa
do processo operatério e das ideias das operacdes de multiplicacdo e divisdo. Porisso, é importante que
vocé, professor, possa também fazer essa implementacdo com cautela.

Fasciculo 5
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5.2. Multiplicar para além do algoritmo Fazendo um paralelo com o algoritmo da multi-
plicacdo, a estratégia de calculo é exatamente a
mesma. Primeiro apresentamos a multiplicacdo
deixando evidente a decomposicdo para, so de-
pois, partir para o algoritmo convencional, dan-
do sentido ao processo que esta sendo feito pelo
estudante.

A primeira questdo a ser destacada sobre a ope-
racdo de multiplicacdo é a de que os estudantes
precisam compreender o que realmente é o ato
de multiplicar. Desse modo, o mais compreensi-
vel acaba por ser o trabalho com a ideia de adi-
cdo de parcelas iguais. Por exemplo, 3 x 4 cor-

responde ao que se lé: “trés vezes o quatro”; o
que resultaria na adicdo de trés nameros 4:

- N p
10 + 3

3x4=4+4+4 13

Isso pode ser feito com o uso de objetos, o que X 5
permite claramente o trabalho com as moedas » % 5
do jogo Piquenique como suporte, ou ainda as 15

cartas produto, dependendo da problematizacdo
pretendida pelo professor. O que vai ficando claro + So 6 5
conforme o trabalho com a multiplicacdo avanca
é que as propriedades da operacdo serdo compre- 6 5
endidas a partir da experimentacdo de diferen- - J N J
tes estratégias de calculo. Assim, é fundamental
que os estudantes consigam ter a oportunidade
de usar técnicas e organizacdes variadas, anali-
sarem regularidades e relacionarem operacdes
de multiplicacdo a partir dos conceitos apon-
tados anteriormente nas habilidades da BNCC.

Vamos imaginar a multiplicacdo 13 x 5 por uma
perspectiva geométrica, a partir de uma malha
quadriculada. Para isso, é importante que os
estudantes consigam perceber a decomposicdo
presente no sistema de numeracdo decimal. Ob-
serve como isso pode ser desenhado e como a
compreensao sobre a multiplicacdo muda com
uma referéncia visual da decomposicdo do nu-
mero 13 em 10 + 3, e do impacto dessa decom-
posicdo no processo operatorio:

10 3

Gréfico: Carolina Lopes

i

5x13=5x(10+3)=5x10+5x3=50+15=65

Fasciculo 5
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Para uma multiplicacdo entre dois nimeros com dois algarismos cada, podemos seguir o mesmo cami-
nho: uma representacdo geométrica para uma visualizacdo, paralelamente a uma organizacdo por de-
composicdo, para que, posteriormente, seja possivel fazer a transicdo para o algoritmo convencional.
Issodasentidoaos procedimentos que pareciammecanizados quando estudamosnaescola. Vamosusar
12 x 13 como exemplo para observar a organizacdo geométrica, com o auxilio da malha quadriculada.

4 )
100

- 30
20
& + o

g 150
- J

Grafico: Carolina Lopes

As adic8es das quantidades de qua-
ol dradinhos dos retangulos formados
— nos trardo o resultado da operacao.
s Isso também podera ser percebido no
algoritmo convencional, quando essa
transicdo acontecer.

4 )

p’ 13

° X 12
20 — 2x 13

5|2 + 130 —10x13
1|7
T 8[63 156
: N J

Vocé podeja ter se deparado com outros métodos e técnicas operatérias por ai, das mais simples
as mais complexas: por cruzamento de retas, método egipcio entre outros. O mais importante
é dar significado para além do processo pratico que estas técnicas propdem. Se o estudante
compreendeu qual arelacdo entre o método e o sistema de numeracdo decimal, ele conseguira
compreender melhor como aquela técnica funciona e usar com propriedade o que é proposto.

@ Fasciculo 5
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5.3. Divisdo: da estimativa ao 4 ™\
algoritmo convencional

Assim como na multiplicacdo, a divisdo possui mais de umaideia,
ou seja, o contexto impacta na compreensdo do processo opera- - L[ 1
tério. A primeira sugestdo que trazemos é a de partir sempre de
contextos que apresentam a divisdo com a ideia de repartir, para 20 ‘]
garantir estratégias de distribuicdo inicialmente, dando sentido
ao processo operatorio. Os estudantes ja trabalham com a nocao - H 1
de divisdo em partes iguais desde a Educacdo Infantil, mas é a 1 6 1
partir do 3° ano do Ensino Fundamental que esse conceito ganha
as primeiras caracteristicas de processo operatoério. Vamos usar - (_l 1
um exemplo a partir do jogo Piquenique: 1
©

Se distribuirmos igualmente as 24 cartas-produto para 4 - (_I
pessoas, quantas cartas recebera cada um?

8
Mesmo sem uma orientacdo prévia, é bem provavel que a crianca l_'
responsdvel por fazer essa divisdo entregue uma carta para cada
jogador até que elas acabem. Esse movimento é exatamente o de '—I
quem estd trabalhando por estimativa ao realizar uma operacao
de divisdo, mostrando que o algoritmo convencional, apesar de - H
pratico, ndo é o primeiro raciocinio da crianca. Vamos organizar
como essa distribuicdo ficaria organizada em uma estratégia de o
estimativa. - J
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Por mais que a crianca perceba que entregar
duas cartas para cada um agilizaria a distribui-
cdo, o raciocinio funcionaria da mesma maneira.

N
2l—||'—|
4 1

20 2
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Quanto melhor a estimativa (e isso precisa ser
praticado e experimentado pelo estudante),
mais proximo da compreensdo do algoritmo
convencional estara a crianca. Desse modo, o
raciocinio proporcional interfere nessa cons-
trucdo e, exatamente por isso, sua construcdo é
gradativa e assim esta proposta na BNCC.

Sugerimos que vocé possa propor outras alter-
nativas a partir da divisdo usando o material
dourado, recurso estruturado para o trabalho
com o nosso sistema de numeracdo, oportuni-
zando uma compreensao de como as caracteris-
ticas do sistema de numeracdo podem ser iden-
tificadas no processo de divisdo. Use divisdes
exatas e ndo exatas para que as criancas iden-
tifiquem a importancia do resto em diferentes
contextos.

Clique aqui para assistir a um video que
provoca esse tipo de reflexdo e podera
ser usado em sala de aula.

Fasciculo 5

Conforme as criancas forem desenvolvendo a
compreensdo do processo operatoério, o algo-
ritmo convencional pode ser introduzido como
uma ferramenta para agilizar o calculo, desde
que sua construcdo seja feita de maneira que
os estudantes compreendam o significado de
cada passo.

Cligue aqui para ver como estes passos
sdo apresentados novamente com o uso
do material dourado!

E fundamental que a indicac&o das ordens (cen-
tena, dezena, unidade) seja feita enquanto o
estudante estiver construindo esse processo
de compreensdo do que é cada acdo dentro do
algoritmo convencional. Com essa compreen-
sdo consolidada, ndo serdo mais necessarios
tais registros e o estudante podera realizar os
calculos diretos no algoritmo. Observe o exem-
plo a seguir:

Esse célculo pode
ser ainda mais
curto quando
ocultadas as ope-
racbes de sub-
tracdo, mas isso
ndo classifica o
estudante em al-
guém que sabe
fazer divisdo ou
ndo. Isso s6 de-
monstra que ele ndo necessita do registro de
todas as etapas, trazendo para o calculo mental
as operacOes de multiplicacdo e subtracdo que
compdem o algoritmo. Quando as criancas es-
tiverem trabalhando com os nimeros racionais
na forma decimal, um novo campo numérico, a
sinalizacdo das ordens no algoritmo da divisdo
precisa retornar para que todos compreendam
o0 que significa a virgula na organizacdo dos nu-
meros e como devemos trabalhar com ela no
processo operatoério.

. /
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Esperamos que os tépicos apresentados nessa
formacdo proporcionem novas reflexdes sobre
as operacdes de multiplicacdo e divisdo e sobre
como podemos explorar o trabalho sobre elas
em sala de aula. Quanto mais refletimos e ex-
perimentamos novos caminhos, melhoramos
nossa pratica e atingimos de maneira efetiva os
objetivos de ensino almejados!

Até brevel
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